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Summary  

The  i n t r i n s i c  v i s c o s i t y  of c ros s - l i nked  c o p o l y m e r s  of 
s ty rene  a n d  m , m ' - d i v i n y l - a z o b e n z e n e  or  p - d i v i n y l - b e n -  
zene was m e a s u r e d  for  d i f f e r e n t  deg rees  of p o l y m e r i z -  
at ion,  

I t  h a s  b e e n  s h o w n  t h a t  t h e  t w o  v i n y l  g r o u p s  of t h e  
cross- l inking a g e n t  a re  t a k e n  up  b y  g rowing  cha ins ,  e a c h  
one i n d e p e n d e n t l y  of t h e  o the r .  

The  n u m b e r  of c ros s - l i nkages  is n o t  a b s o l u t e l y  iden-  
tical w i t h  t h e  n u m b e r  of t h e  molecu le s  of d i v i n y l  com-  
pound,  b u t  is d e t e r m i n e d  b y  t h e  m a g n i t u d e  of t h e  
var ious  r a t e s  of g r o w t h .  

0 b e r  eine  ro t f luoresz ierende ,  als  P o r p h y r i n  
a n z u s e h e n d e  S u b s t a n z  in den Augen  

v o n  Hirudo medieinalis 

P o r p h y r i n e  s ind,  wie b e k a n n t ,  in  de r  P f l a n z e n -  u n d  
Tierwel t  we i t  v e r b r e i t e t .  K le ine  M e n g e n  l i n d e n  s ich  in 
den v e r s c h i e d e n s t e n  Zel len  u n d  G e w e b e n .  O b e r  ih re  
F u n k t i o n  weit3 m a n  n i c h t s  S i che resL  

Vie l fach  b e s c h r i e b e n ,  u n d  a u c h  in vitro u n t e r s u c h t ,  
ist e ine  schiidigende ~¢Virkung d e r  P o r p h y r i n e :  Sic s i nd  
ims t ande ,  b io log i sches  M a t e r i a l  gegen  L i c h t  zu sens i -  
bil isieren.  Diese  of t  de l e t / i r en  photodynamischen E f f e k t e  
k e n n t  m a n  y o n  zah l r e i chen ,  m i t  P o r p h y r i n  a n g e f / i r b t e n  
Obj e k t e n .  

Die Sens ib i l i s i e rung  d u r c h  P o r p h y r i n e  k 6 n n t e  a u c h  
im natiirlichen G e s c h e h e n  e ine  Rol le  spie len,  das  he iBt  
bei de r  zweckdienlichen A u f n a h m e  u n d  V e r w e r t u n g  y o n  
Lich t re izen .  D a n a c h / s t  a b e r  b i s h e r  n o c h  n i e h t  e i n g e h e n d  
geforscht  w o r d e n .  De r  photodynamische V o r g a n g  mi iBte  
in e i n e m  s o l c h e n  Fa l l  d e r a r t ,  gelenkt~, o d e r  ~ g e b ~ n d i g t  ~ 2 
sein, d a b  k e i n e  Sch~tden a u f t r e t e n .  

Bei  U n t e r s u c h u n g  d e r  L i c h t s i n n e s o r g a n e  n i e d e r e r  
Tiere m i t  Hi l fe  des  F l u o r e s z e n z m i k r o s k o p s  k o n n t e  ein 
Be fund  e r h o b e n  we rden ,  de r  in  die  R i c h t u n g  e ine r  
nati2rlichen Sens ib i l i s i e rung  d u r c h  P o r p h y r i n e  weis t .  

Gepr i i f t  w u r d e n  die A u g e n  y o n  Hirudo medicinalis. 
Diese b e s t e h e n  aus  e ine r  in  das  lockere  G e w e b e  des  
Kopfte i ls  e i n g e s e n k t e n  z y l i n d r i s c h e n  ( e twa  0 , 5 r a m  
langen u n d  e t w a  0,2 m m  b re i t en )  A n s a m m l u n g  yon  
grogen b l a s i g e n  Zel len,  d e n  e i g e n t l i c h e n  Sehze l len .  
Jedes  A u g e  is t  yon  e ine r  d u n k l e n  P i g m e n t h f i l l e  u m -  
geben :  D a s  L i c h t  k a n n  n u r  y o n  de r  d u r c h s c h e i n e n d e n  
E p i t h e l d e c k e  he r  e i n d r i n g e n  ~. 

Bei den Versuchen wurde in folgender Weise vorgegangen: Der 
Kopfteil eines narkotisiertcn Blutegels wird ohne jede Fixierung auf 
das Gefriermikrotom gebraeht. IEs werden - aus versehiedenen Grfin- 
den - nieht die einzelnen Sehnitte, sondern nut die jeweils erhaltenen 
Anschnitte (d. h. also die frisehen Schnittfl~iehen des gesamten auf- 
gefrorenen Pr/iparats) im ultravioletten AuJlicht betraehtet. Um 
genau einstellen zu k6nnen, ist der Tubus eines (Ultropak-)Mikro- 
skops mit einem besonderen Kreuztiseh verbunden. Das konzen- 
trierte ultraviolette Lieht f/illt yon der Seite sehr/ig auf den ge- 
frorenen Ansehnitt. Dureh scharfes Abkfihlen werden die Fluoreszenz- 
erseheinungen erheblieh brillanter 4. Das ist ein besonderer Vorteil 
des Verfahrens, unmittelbar auf dem Gefriertiseh zu untersuehen. 

i H. FISCHER und H. ORTII, Die Chemic des Pyrrols, t3d. 
(Pyrrolfarbstof re), 1. H filfte (1937), S. 158 If. - Vgl. auch : H. SCHOLKE 
Biochem. Z. 811, dort S.146 (1941/42) 

2 E. MERKER, Naturwiss. 28, dort S. 627 (1940). 
3 B. L. MAIER, ZOO1. Jb. (Abt. Anatomic) 5, 552 (189~). - 

R. HESSE, Z. wiss. Zool. 62, 671 (1897). 
Vgl. H. KAUFFMANN, Handbueh biol. Arbeitsmethoden (Her- 

ausg. Yon E. ABDERItALDEN), Abt. II, Teil 1, S. 166 (1925). - M. HAI- 
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44 und 164. 

I n  d e n  ge f ro ren  g e h a l t e n e n  Sehze l l en  k o n n t e  b i she r ,  
u n t e r  v e r s c h i e d e n e n  B e d i n g u n g e n ,  n i c h t s  Auff~tlliges 
b e o b a c h t e t  w e r d e n .  H i n g e g e n  m a c h t  s ich  e ine  i n t e n s i v e  
r o t e  F l u o r e s z e n z  b e m e r k b a r ,  w e n n  m a n  da s  Prf i .para t  
e in-  ode r  m e h r m a l s  k u r z  a n  d e r  O b e r f t ~ c h e  a u f t a u e n ,  
u n d  wiede r  ge f r i e ren  t~iBt. De r  f l uo re sz i e r ende  K 6 r p e r  
ver l / iS t  h i e r b e i  a l l e m  A n s c h e i n  n a c h  die d u n k l e n  
P i g m e n t z e l l e n ;  er  d i f f u n d i e r t  a l lm~ihl ich in  die Seh-  
zellen, u n d ,  in  g e r i n g e r e m  A u s m a B ,  a u c h  in die U m -  
g e b u n g  de r  Augen .  N a c h  e in ige r  Ze i t  s ind  al le  Sehze l l en  
angef / i rb t .  Das  i ibr ige  G e w e b e  des  Kopf t e i l s  ze ig t  ke ine r -  
lei ro te ,  s o n d e r n  n u r  e ine  i n t e n s i v e  b l~iul ich-gr i in l iche  
F luo re szenz .  D u r c h  Alka l i  o d e r  S~.ure (in ge r inge r  
K o n z e n t r a t i o n )  w i rd  die  r o t e  F l u o r e s z e n z  n i c h t  ve r -  
n i c h t e t .  D e r  F a r b t o n  u n d  die  H e l l i g k e i t  w e r d e n  h i e rbe i  - 
s e l t s a m e r w e i s e  - n i ch t ,  ode r  w e n i g s t e n s  n i c h t  a u g e n -  
f~tllig ver~tnder t .  Mi t  de r  v e r w e n d e t e n  M e t h o d e  u n d  m i t  
d e n  de rze i t  g e g e b e n e n  H i l f s m i t t e l n  e r s c h e i n t  es i n d e s s e n  
schwier ig ,  ger ingf i ig ige  U n t e r s c h i e d e  e x a k t  zu b e s t i m -  
men .  I m  M i k r o s p e k t r a l o k u l a r  g ib t  das  F l u o r e s z e n z l i c h t  
(ohne  Z u s a t z  y o n  Alka l i  ode r  S/iure) e inen  S t r e i f en  i m  
Ro t ,  de r  y o n  e t w a  605-627  mt t  r e i ch t .  

Die  M e n g e  des  f r a g l i c h e n  F a r b s t o f f e s  i s t  s e h r  k le in .  
E s  w a r  d e s h a l b  b i s h e r  n i c h t  mOglich,  i h n  zu i so l ie ren  u n d  
d a m i t  e i n w a n d f r e i  zn iden t i f i z i e r en .  A b g e s e h e n  y o n  d e n  
P o r p h y r i n v e r b i n d u n g e n ,  s i nd  na t i i r l i che ,  i m  t i e r i s e h e n  
O r g a n i s m u s  v o r k o m m e n d e ,  rotfluoreszierende K 6 r p e r  
b e k a n n t l i c h  r e c h t  se l t en .  O x y d i e r t e s  C y t o c h r o m  1 o d e r  
B i l i c y a n i n  2 wi rd  m a n  im v o r l i e g e n d e n  Fa l l  a u s s c h l i e g e n  
dt i r fen .  W e n n  n i c h t  e in  be sonde re r ,  im  A u g e n b l i c k  n i c h t  
k l a s s i e r b a r e r  F a r b s t o f f  vor l ieg t ,  so d a r f  a n g e n o m m e n  
werden ,  d a b  es s ich  u m  ein  Porphyrin  h a n d e l t .  D iese r  
K 6 r p e r  wi i rde  spez i f i sch  g e r a d e  in  d e r  P i g m e n t h f i l l e  
d e r  A u g e n  a b g e l a g e r t :  b e i m  A b b a u  des  a u f g e n o m m e n e n  
B l u t s  d u t c h  Hirudo t r e t e n  P o r p h y r i n e  s o n s t  n i ch t ,  o d e r  
z u m  m i n d e s t e n  n i c h t  in  g r 6 g e r e r  M e n g e  aufa.  

Die  als  P o r p h y r i n  a n z u s e h e n d e  V e r b i n d u n g  i s t  zwar  
prim~ir n i c h t  in den  e i g e n t l i c h e n  Sehze l l en  n a c h z u w e i s e n ;  
sic wi rd  a b e r  f u n k t i o n e t l  woh l  k a u m  b e d e u t u n g s l o s  sein.  
P o r p h y r i n e  kOnnen,  wie erw~thnt ,  b io log i sche  O b j e k t e  
gegen  L i c h t  e m p f i n d l i c h  m a c h e n .  D e s h a l b  i s t  es r e c h t  
w a h r s e h e i n l i c h ,  d a b  die r o t f l u o r e s z i e r e n d e  S u b s t a n z  
in de r  P i g m e n t h i i l l e  des Hirudo-Auges e t w a s  m i t  de r  
A u f n a h m e  v o n  L i c h t r e i z e n  zu t u n  h a t .  G. BOEHM 

N o r m a l - a n a t o m i s c h e  A n s t a l t  d e r  Un ive r s i t~ t t  Basel ,  
d e n  6. Mai  1947. 

Summary  

W i t h  t h e  a id  of t h e  f luorescence  m i c r o s c o p e  a r ed ly  
f luoresc ing  s u b s t a n c e ,  w h i c h  can  be  r e g a r d e d  as a por-  
p h y r i n e ,  is f o u n d  in  t h e  p i g m e n t  l a y e r  of t h e  eyes  of 
Hirudo medicinalis. As is well  k n o w n ,  p o r p h y r i n e s  a re  
ab le  to  sens i t i ze  b io log ica l  o b j e c t s  to  l igh t .  I t  m a y  be  
a s s u m e d ,  t he re fo re ,  t h a t  t h e  p i g m e n t  in  q u e s t i o n  p l ays  a 
p a r t  in  t h e  p e r c e p t i o n  of l i g h t  s t imu l i .  

1 C. LICHTENTHAELER, Le eytoehrome et la respiration cellulaire 
(19.14), S. 55. 

2 j . u . T .  GILLMAN und S. BRENNER, N a t u r e  156, 689(I946). 
T. FUKm, Z. vergl. Physiol. 4, 201 (1926). 

Etude  61ectrophor4tique des  var ia t ions  de 
c o m p o s i t i o n  d'extrai ts  m u s c u l a i r e s  de Lapin 
s o u s  l ' inf luence de la fat igue et de  la contracture  

par  l e  m o n o b r o m a c 6 t a t e  de soude  

O n  s a i t  que ,  d a n s  c e r t a i n e s  cond i t i ons ,  o n  e x t r a i t  
m o i n s  de  p r o t 6 i n e s  d ' u n  m u s c l e  fa t igu6  que  d ' u n  m u s c l e  

~6 Dxper. 
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a u  r e p o s  (DEuTICKE1), c e t t e  d i f f6 rence  p o r t e  exc lus ive -  
m e n t  su r  la  ~rac t ion  m y o s i n e  (KA~at ,e) e t  la  m y o s i n e  
d ' E d s a l l  e x t r a i t e  d ' u n  musc le  f a t igu6  p r6sen te ,  "~ 
l '61ect rophor6se ,  u n e  c o m p o s i t i o n  d i f f6 ren t e  de  ceUe ex-  
t r a i t e  d ' u n  m u s c l e  n o r m a i  (DuBuISSONa). 

N o u s  a v o n s  a b o r d 6  ce p r o b l 6 m e  e n  r 6 a l i s a n t  des  61ec- 
t r opho r6se s  d ' ex l ra i t s  m u s c u l a i r e s  t o t a u x ;  de c e t t e  fa~on,  
les d ive r s  c o n s t i t u a n t s  p r o t 6 i n i q u e s  du  musc le  s u b i s s e n t  
u n  m i n i m u m  d ' a l t 6 r a t i o n s  e t  l ' o n  p e u t  v6r i f ie r  si les 
m o d i f i c a t i o n s  de  la  m y o s i n e  s e n t  e f f e c t i v e m e n t  les 
seules  i m p o r t a n t e s .  

L a  p u l p e  m u s e u l a i r e  e s t  e x t r a i t e  p e n d a n t  1 heu re ,  k 
0 ° C, a v e c  u n  v o l u m e  e t  d e m i  d ' u n e  s o l u t i o n  de  # = 0,35 
e t  de  Ptt~---~ 7,40 (Na2HPO  4 0,048 m, N a H z P O  4 0,006 m, 
NaC1 0,2 m). On  c e n t r i f u g e  ~ 0 ° C; l e / i q u i d e  s u r n a g e a n t  
e s t  d i a lys6  c e n t r e  des  s o l u t i o n s  p h o s p h a t i q u e s  de  PH 
c o m p r i s  e n t r e  7 e t  7,5 e t  de  /~ = 0,35. 

L a  d ia lyse  ne  s ' a c c o m p a g n e ,  duns  a u c u n  cas,  de  la  
f o r m a t i o n  d ' u n  p r6c ip i t6  a p p r 6 c i a b l e :  nos  d i a g r a m m e s  
r e p r 6 s e n t e n t  d o n c  I id61ement  r o u t e s  les p r o t 4 i n e s  qu i  
o u t  616 e x t r a i t e s .  

M u s c l e s  norma*tx .  - L a  d 6 n o m i n a t i o n  ,~muscles nor -  
m a u x ~  es t  u t i l i s6e  ici  a v e c  c e r t a i n e s  r6 se rves :  e n  effet ,  
le p roc6d6  d ' e x t r a c t i o n  c o m p o r t e  u n e  r 6 d u c t i o n  en  p u l p e  
s u s c e p t i b l e  d ' e x c i t e r  ces musc les ,  m S m e  lo r sque  t o u t e s  
les o p 6 r a t i o n s  s e n t  e f fee tu6es  /~ 00 C. N o u s  ne  s o m m e s  
d o n c  p a s  t e r r a i n s  d ' a v o i r  e x t r a i t  des  p r o t 6 i n e s  r6el le-  
mer i t  ~ l 'J tat  de repos. 

N o u s  a v o n s  d6j~ d d m o n t r 6  que  les e x t r a i t s  , n o r m a u x ) )  
de /z = 0,35 d i f f e r en t  des  e x t r a i t s  , n o r m a u x ~  de  
/~ = 0,15, p a r  la  s o l u b i l i s a t i o n  de p lus i eure s  g l o b u l i n e s  
s u p p l 6 m e n t a i r e s  ( ~ A c o ~ ) .  Les  d i a g r ~ m m e s  puh l i 6 s  ~n-  
t 6 r i e u r e m e n t  s e n t  t o u t e f o i s  a b e r r a n t s  e n  ce sens  q u e  
les e x t r a i t s  c o n t e n a i e n t  u n e  q u a n t i t 6  r e l a t i v e m e n t  fa ib le  
de ces g lobul ines .  P o u r  des  r a i sons  qu i  ne  s e n t  pus  en-  
core  c o m p l 6 t e t n e n t  ~lucid6es, les e x t r a i t s  6 tudi6s  nl t6-  
r i e u r e m e n t  en  c o n t e n a i e n t  b e a u c o u p  p lus ;  c o m m e  ils 
c o n s t i t u e n t  la  m a j o r i t 6  des  cas  (21 s u r  24), ce s e n t  e u x  
q u e  n o u s  d6c r i rons  ici. 

Su r  les d i a g r a l n m e s  61ec t rophor6 t iques ,  les g lobu l ines  
solubi l is6es  e n t r e  # ~= 0,15 et  # = 0,35 d 6 f o r m e n t  consi -  
d 6 r a b l e m e n t  le seul  g r o u p e  m 6 d i a n  (g roupe  I I  ~, fig. 1A) 
d e n t  la  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  es t  de  40 ~ 60 % (au l ieu 
de  2 0 %  h /~ = 0,15) e t  ta  c o n c e n t r a t i o n  a b s o l u e  3 m g  
N / c m  ~ ~ 1 m g  (au l ieu de  0,8 m g  ~: 0,2). I1 ne  nous  a 
p a s  616 poss ib le  d ' e n r e g i s t r e r ,  e n t r e  les e x t r a i t s  de /~ 
0,35 e t  c eux  de /z 0,15, des  v a r i a t i o n s  c e r t a i n e s  d a n s  la  
c o n c e n t r a t i o n  a b s o l u e  des  d e u x  a u t r e s  g r o u p e s  ( I e t  I I I  ~). 

Les  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  des  g r a d i e n t s  a p p a r u s  a u  n i v e a u  
d u  g r o u p e  I I  s en t ,  en  t o u s  po in t s ,  celles d6cr i t es  p a r  
D u n ~ l s s o N  a p o u r  les c o m p o s a n t e s  ~ e t  fl de la  m y o s i n e  
d ' E d s a l l :  l eurs  v i t e s ses  a s c e n d a n t e s  de m i g r a t i o n  s e n t ,  
a u  m 6 m e  P~i, p r a t i q u e m e n t  i d e n t i q n e s  (c¢: 2,6 • 10-~ cm~ 
V/see ;  f l : 2 , 4 .  1 0 - ~ c m  = V/sec)  e t  i l  e x i s t e  6 g a l e m e n t ,  
e n t r e  les d i a g r a m m e s  a s c e n d a n t  e t  d e s c e n d a n t ,  u n e  
a s y m 6 t r i e  i m p o r t a n t e  q u i  s e m b l e  t 6 m o i g n e r  d ' i n t e r -  
a c t i o n s  e n t r e  ces c o m p o s a n t e s .  L e  r a p p o r t  des  c o n c e n :  
t r a t i o n s  e / / / e s t  c o m p r i s  e n t r e  ¼ e t  ½ .  

t H. J. DEUT~CKE, Z. physiol. Chemle 210, 97 (1932). 
2 F. NAMP, Biochem. Z. 307, 226 (1941). 
s M. Dusu~sso~, Exper. 2, 258 (1945). 

J. JAeos, Bioehem. J., 41, 8"J (1946} et Exper. 2, I10 (1946). 
Les mesures sent assez impr6ciees pour les raisons suivantes: 

le caraet&'e trbs aigu d'un gradient (~), l'6talement eonsid6rable et 
la fragmentation m6diocre des groupes I et III  relevant de la force 
ionique 41ev6e que nous avons dfl utiliser, enfin et surtout la diffd- 
renee eonsid6rable du eontraste entre deux moiti6s d'un m4me dia- 
gramme (du type LO~GSWORT~t) qu'occasionne la turbidit6 intense 
migrant avec c¢. 

D u n s  la  p l u p a r t  des  cas,  il n ' a  pus  6t6 poss ib le  de  dis- 
c e r n e r  la  t r o i s i 6me  c o m p o s a n t e  41ec t rophor6 t ique  de 
la  m y o s i n e  d ' E d s a l l  (~), qu i  es t  m a s q u 6 e  p a r  le g roupe  i 
e t  ft. 

I1 es t  ma la i s6  d ' 6 t a b l i r  des  r e l a t i o n s  c e r t a i n e s  e n t r e  les 
c o m p o s a n t c s  ~, fi e t  7 d u  g r o u p e  I I  /~ l a  force  ionique 

| i f, Ii , '  
/ ~ / ! 

Fig. 1. Diagrammes 61ectrophor6tiques (selon LONGSWORTtI) d'ex- 
traits de muscles de Lapin. l~orce ionique 0,35. ,4 Muscles normaux. 
PIt 7,05-1,35 V/em • 52600 see d'61eetrophor6se. B Muscles [atiguds. 
PIt 7,80-1,38 V/era • 53 700 sec d'61ectrophor6se. G Muscles con- 
tracturgs. PH 7,10-1,30 V]cm • 52200 see d'6Iectrophor~se. En traits 
interrompus, reprbsentation seh6matiqoe des gradients ~ et fl des 

muscles normaux tfmoins. 

0,35 e t  les c o m p o s a n t e s  i ,  k~ e t  k 1 d e  ce m S m e  groupe 
ta  force  i o n i q u e  0 , t5 .  Ces de rn i6 res  c o n t i e n n e n t  vrai-  

s e m b l a b l e m e n t  u n  peu  de  m y o s i n e  ( JAcoB 1) e t  les 
p h o s p h o r y l a s e s  a e t  b (JAcoB2). I1 n ' e s t  p e u t  4 t re  pas 
i n u t i l e  de  s o u l i g n e r  la  p a r e n t 6  61ec t roc in6 t ique  des 
p h o s p h o r y l a s e s  e t  des  myos ines .  

M u s c l e s  [atiguds.  - Les musc le s  s e n t  f a t igu6s  i n  situ 
e t  jusqu"X 6 p u i s e m e n t  p a r  f a r a d i s a ~ i o n  d e  l eu r  neff 
m o t e u r :  la  p h a s e  t e r m i n a l e  de c e t t e  f a r a d i s a t i o n  est 
e f fec tu6e  en  c o n d i t i o n s  a n a 6 r o b i q u e s  g race  /~ l ' in ter -  
r u p t i o n  de  la  c i r c u l a t i o n  s a n g u i n e .  Les  r 6 s u l t a t s  o n t  6t6 
c o m p a r 6 s  c h a q u e  lois  a v e c  c e u x  fou rn i s  p a r  les muscles  
s y m 6 t r i q u e s ,  n o r m a u x ,  d u  m 4 m e  a n i m a l .  

Les  e x t r a i t s  s e n t  m o i n s  c o n c e n t r 6 s  e n  prot6ines  
(30 ~ 50 %) e t  b e a u c o u p  m o i n s  t u r b i d e s  q u e  I t s  ex t ra i t s  
n o r m a u x  t6moins .  S u r  les d i a g r a m m e s  41ectrophor6- 
t i q u e s  (fig. 1B),  le g r o n p e  I I  (# = 0,35) e s t  repr6sent6  
p a r  u n  g r a d i e n t  p e u  h o m o g 6 n e ,  d e n t  le s o m m e t  migre 
a v e c  u n e  v i t e s se  vo i s ine  de  celle de  fl; la  b a n d e  a n 'y  
p e u t - S t r e  d6eel6e;  les a s y m 6 t r i e s  a n o d e - c a t h o d e  n 'ap-  
p a r a i s s e n t  p lus .  L a  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  du  g roupe  I I  
e s t  t o m b 6 e  /~ 2 0 - 2 5 % ,  sa  c o n c e n t r a t i o n  a b s o l u e  tr6s 
a p p r o x i m a t i v e m e n t  ~ 1 m g  de  N / c m  a. L ' a s p e c t  e t  la  con- 
c e n t r a t i o n  des  a u t r e s  g roupes  n e  s e m b l e n t  pa s  modifi6s. 

Ces r 6 s u l t a t s  c o n f i r m e n t  ceux  de  KAMP a, en  l im i t an t  
/t la  f r a c t i o n  m y o s i n e  les m o d i f i c a t i o n s  de so lub i l i t6  que 
l ' o n  p e u t  d6celer  au  m o y e n  des  m 6 t h o d e s  ut i l is6es  jus- 
q u ' ~  p r 6 s e n t ;  ils c o n f i r m e n t  aus s i  c e u x  de  DUBUISSON ~, 
e n  ce  q u i  c o n c e r ~ e  l ' i n s o l u b i l i s a t i o n  m u s s i v e  d e  1~ myo- 
s ine  ~. E n f i n ,  le t a n x  de fl e s t  f o r t e m e n t  r 6 d u i t  par  
r a p p o r t  au  t6moin ;  ma i s  il es t  v r a i s e m b l a b l e  que  la  bande  
d i f fuse  du  g r o u p e  I I  en  c o n t i e n t  e n c o r e  u n e  cer ta inc  
q u a n f i t 6 .  Les  m o d i f i c a t i o n s  d ' a s p e c t  d n  g r o u p e  I I  des 

1 j .  JACOI~, loc. tit:  
z j .  JAcoB, 13iochem. J., sous presse (1947). 
a F. KAMV, IOC. cir. 
4 M. Duumssot% loc. cir. 
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ext ra i t s  de  L a p i n  s o n t  t r~s  s e m b l a b l e s  ~ cel les  q u e  n o u s  
avions  obse rv6es  su r  des  d i a g r a m m e s  d ' e x t r a i t s  de  mus -  
cles de  Grenou i l l e  (DvBuISSON et  J A c o s ~ ) ;  t o u t e f o i s  
chez ce d e r n i e r  an ima l ,  elles p o u v a i e n t  ~tre  obse rv6es  

la force i on ique  0,15, a lo rs  que ,  chez  le L a p i n ,  n o u s  
n ' a v o n s  p u l e s  m e t t r e  en  6 v i d e n c e  q u ' e n  u t i l i s a n t  u n e  
force i on ique  de  0,35. 

Muscles contracturds par le monobromaedtate de sodium. - 
1 cm 3 d ' u n e  s o l u t i o n  h 15% de m o n o b r o m a c 6 t a t e  de  
sodium a 6t6 in jec t6e  d a n s  u n e  des  a r t~ re s  i l i aques ;  
apr~s une  d e m i - h e u r e  e n v i r o n ,  les musc l e s  s o n t  r ig ides ;  
l ' au t re  p a t t e ,  d o n t  les v a i s s e a u x  o u t  6t6 o b t u r 6 s  ~ r e s t e  
souple e t  s e r t  de  t 6 m o i n .  

Les e x t r a i t s  de  musc l e s  c o n t r a c t u r 6 s  s o n t  m o i n s  con-  
centr6s et  m o t h s  t u r b i d e s  que  ceux  des  musc l e s  t 6mo ins .  
Les d i f f6rences  p o r t e n t ,  encore  une  fois, sur  le g r o u p e  I I .  
Celui-ci c o m p r e n d  d e u x  g r a d i e n t s  (fig, 1C):  le p lus  ra -  
pide es t  assez  a igu,  r e l a t i v e m e n t  peu  d6ve lopp6 ,  ac-  
compagn6  de  t u r b i d i t 6  e t  16g~rement  a s y m 6 t r i q u e ;  il 
migre a v e c  n n e  v i t esse  vo i s ine  de  celle de  la  m y o s i n e  c¢. 
Le plus  l e n t  es t  diffus ,  e t  son  s o m m e t  mig re  a v e c  u n e  
vi tesse n e t t e m e n t  in f6 r ieure  ~ celle de  la  m y o s i n e  ft. 
L ' e n s e m b l e  r e p r 6 s e n t e  20 ~ 30 % des  p r o t 6 i n e s  t o t a l e s  de  
t ' ex t ra i t ,  so i t  t r~s  a p p r o x i m a t i v e m e n t  1,2 m g  N / c m  s. 

I1 y a donc ,  c o m m e  d a n s  te cas  d u  musc le  fa t igu6 ,  u n e  
d i m i n u t i o n  i m p o r t a n t e  de  la  so lub i l i t6  des  m y o s i n e s  
et fl; t ou te fo i s ,  d a n s  le cas  de  la  c o n t r a c t u r e  m o n o h a l o -  
gfin~e, la c o m p o s a n t e  ~ se ra i t  m o t h s  af fec t6e  t a n d i s  que ,  
au con t ra i r e ,  la b a n d e  di f fuse  c o n t i e n d r a i t  m o i n s  de  m y o -  
sine ft. U n e  a c t i o n  d i r ec t e  d u  m o n o b r o m a c 6 t a t e  s od i que  
sur les p r o t 6 i n e s  m u s c u l a i r e s  e s t  peu  p r o b a b l e :  F a d -  
di t ion de  1 ,5% de  m o n o b r o m a c 6 t a t e  ~t u n  e x t r a i t  , n o r -  
ma t ,  (dur6e  d ' a c t i o n  12 heures )  n ' e n  m o d i f i a  pa s  la  
composi t ion .  

E n  conclusion: les principales [ractions de la myosine  
(myosines ~ et fl de DUBUISSON)  sont routes deux entre- 
prises lorsqu'on soumet un  muscle d u n e  excitation ex- 
treme ou dt la contracteure monohalogdnde. Leurs  variations, 
toujours considdrables, n'dvoluent toutefois pas de [afon 
absolument parall~le, ce qui impliquerait  une espkce de 
spdcialisation ]onctionnelle pour chacune d'elle. 

J. JAco~ 
L a b o r a t o i r e  de  b io log ie  g6n6rale ,  F a c u l t 6  des  sciences ,  

Univers i t6  de  Li6ge,  le 2 a v r i l  1947. 

S u m m a r y  

R a b b i t  m u s c u l a r  g l o b u l i n s  so lub le  b e t w e e n  t h e  ionic  
s t r e n g t h s  0.15 a n d  0.35 are,  in  a n  a l m o s t  n a t i v e  s t a t e ,  
the ~ a n d  fl m y o s i n s  of DUBUISSON. T h e  e x t r a c t a b i l i t y  of 
both,  a a n d  fl, b y  s a l t  s o l u t i o n s  is g r e a t l y  r e d u c e d  w h e n  
the r a b b i t  musc l e  h a s  b e e n  s t i m u l a t e d  t o  e x h a u s t i o n  or  
poisoned w i t h  t h e  s o d i u m  s a l t  of m o n o b r o m a c e t i c  ac id  
till a s t a t e  of r igor  is o b t a i n e d .  Th i s  r e d u c t i o n  h o w e v e r  
does n o t  p r o c e e d  in  a n  a b s o l u t e l y  s imi l a r  w a y  for  
and fl, i n d i c a t i n g  p r o b a b l e  f u n c t i o n a l  d i f fe rences  be-  
tween t h e s e  t w o  myos in s .  T h e  o t h e r  so lub le  m u s c u l a r  
pro te ins  a re  p r a c t i c a l l y  n o t  a f fec ted ,  as  f a r  as  t h e  m e t h o d  
permi ts  t h i s  t o  be  a s s e r t a i n e d .  

t M. Dt:B~3~ssoN et  J.  JAcon,  Rev.  Can, Biol. 4, 426 (1945}; 
Exper. 1, ~73 (1945). 

2 Cette isch6mie, pas  plus que l 'anesth6sie  de l ' an imal ,  ne modif ie  
les d i ag rammes  . n o r m a u x  ~ de fa~on appr6ciable.  

S u r  l e  r 6 1 e  d e s  g r o u p e s  t h i o l  

dans la coagulation du plasma sanguin 

L ' h y p o t h 6 s e  q u e  la  t r a n s f o r m a t i o n  d u  f i b r i nog6ne  en  
fibrine es t  a c c o m p a g n 6 e  de  l ' o x y d a t i o n  de  g r o u p e s  t h i o l  

de  la  p r o t 6 i n e  en  g r o u p e s  d i su l fu r e  a 6 t6  r 6 c e m m e n t  d6- 
f e n d u e  d ' u n e  man iS re  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  f r a p p a n t e  p a r  
L y o N s  I. S u i v a n t  ce t  a u t e u r  F a c t i o n  de la  t h r o m b i n e  su r  
le f i b r inog~ne  se ra i t  d o u b l e  e t  S ' exe rce ra i t  en  d e u x  
6 tapes .  Au cou r s  de la p r e m i e r e  les g roupes  - S H  ((ca- 
ch6s~ du  f i b r inog~ne  s e r a i e n t  m i s  en  6v idence .  Au cou r s  
de  la  s e c o n d e  il se f o r m e r a i t  h p a r t i r  d ' e u x  des  p o n t s  
- S - S -  u n i s s a n t  les mol6cules  les unes  a u x  a u t r e s .  Ce t t e  
de rn i~re  t r a n s f o r m a t i o n  r 6 s u l t e r a i t  de  Fac t i on  de la v i t a -  
m i n e  K p r 6 s e n t e  d a n s  la t h r o m b i n e  su r  les - S H  lib6r6s.  
L ' a n a l o g i e  e x i s t a n t  A p r e m i e r e  v u e  e n t r e  le m 6 c a n i s m e  
de la f o r m a t i o n  de  la f i b r i ne  con~u de  c e t t e  man i~ re  e t  
te m 6 c a n i s m e  de  la  k 6 r a t i n i s a t i o n  p o u r r a i t  i n d i q u e r  le 
c a r a c t ~ r e  g6n6ra l  de  pa re i l  p roces sus  e t  son  i n t 6 r 6 t  p o u r  
l ' 6 t u d e  c y t o c h i m i q u e  du  m 6 c a n i s m e  de  l ' 6d i f i c a t i on  des  
s t r u c t u r e s  i n t r ace l l u l a i r e s .  Ce t t e  p e r s p e c t i v e  n o u s  a in-  
cit6 A t e n t e r  en  p r e m i e r  lieu une  v6 r i f i ca t i on  du  r61e 
des  - S H  d a n s  la  c o a g u l a t i o n  du  p l a s m a  s a n g u i n .  N o u s  
a v o n s  p ro f i t6  k ce t  e f fe t  de  l ' exp6 r i ence  a c q u i s e  all c o u r s  
de  ces de rn i~ re s  a n n 6 e s  p a r  BAc~,  DESREUX e t  l eurs  
c o l l a b o r a t e u r s  d a n s  l ' 6 t u d e  de  Fac t i on  exerc6e  su r  les  
p ro t6 ine s  p a r  de  n o m b r e u x  corps  o r g a n i q u e s  ha log6n6s  
su scep t i b l e s  de  r6ag i r  avec  leurs  g roupes  - S H  , l ibres , ,  
e t  ~(cach6s,~ en d o n n a n t  n a i s s a n c e  ~ des  compos6s  de  
s u b s t i t u t i o n  de  t y p e  R - S - R '  ou  en  p r o v o q u a n t  l ' a p -  
p a r i t i o n  de  g roupes  d i s u l f u r e  ( b i b l i o g r a p h i e  d a n s  BACQ 2. 
P a r m i  tes co rps  de  c e t t e  c a t6go r i e  nous  a v o n s  ut i l is6 
l ' i o d a c 6 t a m i d e ,  la ch lo rop ic r ine ,  la su l fone  et  le su l fu re  
de  d i c h l o r o 6 t h y l e  s. Nous  a v o n s  en  o u t r e  f a i t  a p p e l  "~ la 
p ropr i6 t6  que  possbde  l ' ac ide  m a l 6 i q u e  de se c o m b i n e r  
a v e c  les f o n c t i o n s  t h io l  des  p r o t 6 i n e s  (MORGAN et  
FRII£DlVlAN 4). 

Tous  ces  corps ,  d i s sous  ou,  s ' i l s  s o n t  peu  so lub les  d a n s  
l ' eau ,  mis  en  s u s p e n s i o n  d a n s  u n  fa ib le  v o l u m e  de  t a m -  
p o n  au  b o r a t e  de  Pit  8,4 s o n t  a j o u t 6 s  A du  p l a s m a  de  
pon le  n o n  oxa la t6  e t  laiss6s au  c o n t a c t  de  celui-ci  pen -  
d a n t  q u e l q u e s  h e u r e s  A 2 o C. Le  p l a s m a  a ins i  t r a i t 6  e t  
d u  p l a s m a  t 6 m o i n  a u q u e l  seul  du  t a m p o n  au  b o r a t e  a 
6t6 a j o u t 6  s o n t  por t6s  ~t 30 o C. D a n s  ces c o n d i t i o n s  la  
c o a g u l a t i o n  du  p l a s m a  t 6 m o i n  s ' e f f ec tue  en  30 k 60 mi-  
nu te s .  Celle du  p l a s m a  t r a i t 6  p a r  t ' i o d a c 6 t a m i d e  0,05 M, 
l ' ac ide  m a l 6 i q u e  0,1 M, la  su l fone  et  le su l fu re  de di- 
c h l o r o 6 t h y l e  es t  p a r  c o n t r e  t o t a l e m e n t  inh ibde .  E n f i n ,  
en  p r6sence  de  ch lo rop i c r i ne ,  u n e  i n f l uence  oppos6e  se 
m a n i f e s t e :  la  c o a g u l a t i o n  se p r o d u i t  e n  q u e l q u e s  mi-  
n u t e s  ou m ~ m e  se t r o u v e  d~j/l  r6alis6e p e n d a n t  le s6 jour  
du  p l a s m a  ~ la  glaci~re.  Les m 6 m e s  d i f f6rences  s ' ob -  
s e r v e n t  l o r sque  de la  t h r o m b o p l a s t i n e ,  p r 6 p a r 6 e  s u i v a n t  
la  t e c h n i q u e  de  CHARGAFF 5, es t  a j o u t 6 e  a u x  d i v e r s  t u b e s  
en  p e t i t e  q u a n t i t 6  e t  que  le t e m p s  de  c o a g u l a t i o n  se 
t r o u v e  a in s i  n o t a b l e m e n t  d iminu6 .  

L ' a n a l y s e  du  m 6 c a n i s m e  des  d e u x  t y p e s  d ' i n f l u e n c e s  
q u i  p e u v e n t  s ' e x e r c e r  a ins i  su r  la  c o a g u l a t i o n  du  p l a s m a  
t o t a l  a 6t6 6bauch6e .  Les  r 6 s u l t a t s  o b t e n u s  j u squ 'A  pr6- 
s e n t  s o n t  les s u i v a n t s :  

1 ° Le  b locage  des  - S H  l ib res  e t  cach6s  d e  la  t h r o m b o -  
p l a s t i n e  p a r  l ' i o d a c 6 t a m i d e  ou  la  ch lo rop i c r i ne ,  con-  
tr616 p a r  la  d i s p a r i t i o n  de  r o u t e  r 6 a c t i o n  a v e c  le ferr i -  
c y a n u r e ,  ne  mod i f i e  pa s  son  a c t i v i t 6  de  m a n i S r e  app r6 -  
c iable .  Ce n ' e s t  d o n c  pas  ~ ce n i v e a u  q u ' a g i s s e n t  les 
co rps  6tudi6s .  

1 R, N. LYONS, Austr .  J .  exp.  Biol. Med. 22, 1.ql (1944); Na ture  
155, 633 (1945). 

2 Z. M, BAcQ, Expcr, 2, 349, 385 (1946), 
3 Nous sommes redevables h M. Z. M. BAcQ d'avoir pu utiliser 

ces divers corps et le prions de trouver ici nos remerciements. 
4 E. J. MoaaAn et E. FRIEDMAN, Biochem. J. 32, 733, 86~ (1938). 
5 E. M. CUARC.AFV, H. DAn et A. BENDIClt, J. biol. Chem. 145, 

59a (194~). 
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